


DOMINE LAS HABILIDADES 
MATEMÁTICAS ESENCIALES

Álgebra sensata
¡Domina el álgebra de manera fácil!

Richard W. Fisher
El profesor de matemáticas de Estados Unidos, Richard W. 

Fisher, te guiará cuidadosamente a través de cada tema con su 
galardonado sistema de enseñanza. 

Entra en www.NoNonsenseAlgebra.com 
para el acceso instantáneo a las lecciones de video en línea.

Tu código de acceso es: D2GH7Y4M3

Programas de video de Matemáticas esenciales
• Se encuentran disponibles videos completos para ayudar a que el estudiante domine cada tópico
• La enseñanza del idioma inglés en los videos de Matemáticas esenciales ayudará al estudiante 

a reforzar su experiencia de aprendizaje en la sala de clases
• Los estudiantes deben copiar cada problema y trabajar en cada problema a medida que el 

maestro lo resuelve para entender y aplicar cada concepto 
• Los estudiantes dominarán todos los conceptos sin inconvenientes cuando trabajen en los 

problemas junto al maestro



2 ÁLGEBRA SENSATA

Dedicado a mi amada esposa, Elena, 
y a mi hermosa hija, Vica. 
Gracias por la inspiración.

Domine las habilidades matemáticas esenciales: Álgebra sensata 2da edición
Copyright © 2019, Richard W. Fisher. Impreso y encuadernado en los Estados Unidos de 
América. Todos los derechos reservados. Ninguna parte de este libro puede ser reproducida 
ni transmitida de ninguna forma ni por ningún medio, ya sea electrónico o mecánico, 
incluyendo fotocopiado, grabación o mediante un sistema de almacenamiento y recuperación 
de información—excepto por un revisor que puede citar breves pasajes en una revisión para ser 
impresa en una revista, periódico o en la Web—sin permiso por escrito de la editorial.

Para información, por favor contactar a Math Essentials, P.O. Box 1723, Los Gatos, CA 95031.

Si bien el autor y la editorial han hecho todos los esfuerzos posibles para garantizar la exactitud y 
la integridad de la información contenida en este libro, no asumimos ninguna responsabilidad por 
errores, inexactitudes, omisiones o cualquier inconsistencia en este documento. Cualquier ofensa a 
personas, lugares u organizaciones no es intencional.

Primera impresión 2019 

Edición en español:	 ISBN 978-1-7335018-3-5
Edición en inglés:	 ISBN 978-0-9843629-9-8



3ÁLGEBRA SENSATA

INTRODUCCIÓN

ACERCA DE ESTE LIBRO

Lo que diferencia a este libro de otros libros es su enfoque. No es solo un texto de álgebra, 
sino un sistema de enseñanza de álgebra. Cada una de las lecciones cortas, concisas y 
autocontenidas contiene cinco partes clave:

1.	� Una introducción y explicación clara de cada tema nuevo, escrito de una manera 
que es fácil de entender para el estudiante.

2.	 Una sección de Consejos útiles que ofrece consejos importantes y atajos.
3.	 Ejemplos con soluciones paso a paso.
4.	 Ejercicios escritos con respuestas en la parte posterior del libro.
5.	 Una sección de Repaso que asegura que el estudiante recuerde lo que ha aprendido.

Cada lección contiene la estructura y la orientación necesarias que asegurarán que el 
estudiante aprenderá álgebra de una manera sistemática, paso a paso y lógica. El libro está 
estructurado en capítulos y existe un flujo natural de cada lección a la siguiente. Al final de 
cada capítulo hay una sección de Repaso del capítulo. También está incluido un Examen 
final completo.

CÓMO USAR ESTE LIBRO

Paso 1
Lee cuidadosamente la Introducción al principio de cada lección. Esta sección incluirá 
información esencial acerca de cada nuevo tema. Aquí podrás encontrar explicaciones, como 
también términos importantes y definiciones.

Paso 2
Lee cuidadosamente la sección de Consejos útiles. Esta sección proporcionará consejos 
importantes y atajos. Cuando completes los ejercicios escritos, a menudo es útil consultar de 
nuevo esta sección.

Paso 3
Sigue los Ejemplos con cuidado. Cada ejemplo muestra paso a paso el proceso necesario para 
completar cada problema.
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¡EL CONSEJO MÁS IMPORTANTE QUE PUEDO OFRECER AL USAR ESTE LIBRO!

Copia cada ejemplo en una hoja de papel. Luego lee y copia cada uno de los pasos. Te 
prometo que al hacer esto, te resultará mucho más fácil entender el problema.

Hay algo muy especial en escribir un problema y luego escribir los pasos. Hace que el 
proceso de aprendizaje sea mucho más efectivo. Cuando haces esto, estás completamente 
involucrado y tendrás una comprensión mucho más profunda. Simplemente leer un 
problema y los pasos no es tan efectivo.

Paso 4
Trabaja en los Ejercicios escritos. Si es necesario, regresa y vuelve a leer la Introducción y los 
Consejos útiles. Es posible que desees volver y consultar los Ejemplos también.

Paso 5
Completa la sección de Repaso. Los problemas de repaso asegurarán que recuerdes lo que has 
aprendido.

Paso 6
Después de completar los Ejercicios y el Repaso, corrige tu trabajo. La sección de Soluciones
se encuentra en la parte posterior del libro.

COMO USAR LAS LECCIONES DE VIDEO EN LÍNEA

www.nononsensealgebra.com

Visita www.nononsensealgebra.com y encontrarás una lección de video correspondiente 
a cada lección del libro. El autor, el galardonado maestro Richard W. Fisher, te guiará 
cuidadosamente a través de cada tema, paso a paso. Cada lección proporcionará una 
instrucción fácil de entender, y el estudiante puede estudiar los ejemplos junto con el Sr. 
Fisher. Es como tener tu propio tutor de matemáticas personal disponible 24/7. Después 
de la lección en video, puedes ir al libro y completar la lección. El libro combinado con las 
lecciones en video aumentará tu habilidad para dominar el álgebra.

Tu código de acceso a 
las lecciones en línea se encuentra 

en la página 1 de este libro.

Tu código de acceso a 
las lecciones en línea se encuentra 

en la página 1 de este libro.
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•	 Antes de iniciar cada lección, siempre ten algunos lápices afilados, una 
regla, así como hojas de rayas regulares y papel cuadriculado.

•	 Comienza cada lección viendo el Video Tutorial en Línea que 
corresponde a la lección del libro. No seas pasivo. Trabaja junto con el 
instructor, mostrando todo tu trabajo. Aprenderás mucho más de esta 
manera.

•	 Luego, lee cuidadosamente la Introducción que comienza cada lección.

•	 Después de eso, lee atentamente la sección Consejos útiles.

•	 Luego vienen los ejemplos. Para obtener el máximo beneficio, no solamente 
leas los ejemplos, sino copia cada ejemplo y todos los pasos. Hay algo muy 
especial en escribir un problema y todos los pasos. Te ayuda a 
aprender de forma mucho más efectiva.

•	 Ya estás listo para trabajar los Ejercicios. Haz un esfuerzo para escribir lo 
mejor posible y muestra todos tus pasos. Si experimentas dificultades, 
recuerda volver a la Introducción o la sección de Consejos útiles para obtener 
ayuda. Además, podría ser bueno revisar el Video Tutorial en Línea por 
segunda vez.

•	 La última parte de cada lección es la sección de Repaso. El aprendizaje 
requiere repetición. Solo pregúntale a cualquier atleta o músico. Tienes 
que practicar para ser bueno en cualquier cosa. Esta sección te proporcionará 
la práctica necesaria para recordar lo que has aprendido.

•	 Una vez que hayas completado toda la lección, usa la sección de Soluciones 
al final del libro para corregir tu trabajo. Es importante volver a trabajar 
cualquier problema que fue hecho incorrectamente. Necesitas 
averiguar qué causó tus errores. De esa manera, puedes evitar cometer el 
mismo error en el futuro.

•	 Después de seguir los consejos de esta página, estás listo para pasar a la 
siguiente lección.

Algunos consejos finales antes de comenzar
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1-1 La suma de números enteros

INTRODUCCIÓN

Los enteros son el conjunto  
de números naturales y sus  
opuestos.

Los enteros a la izquierda del cero son negativos y menores que cero. Los enteros a la  
derecha del cero son positivos y mayores que cero. Cuando dos enteros están en una recta 
numérica, el que está más a la derecha es mayor. Recuerda lo siguiente al sumar enteros.

•• Al sumar enteros, siempre encuentra primero el signo de la respuesta. Cualquier 
número sin signo se supone positivo.

•• La suma de dos negativos es un negativo.

•• Al agregar un negativo y un positivo, el signo de la respuesta es el mismo que 
el entero más alejado de cero. Para obtener la respuesta, resta.

•• Al sumar más de dos enteros, agrupa los negativos y los positivos por 
separado, y luego suma.

EJEMPLOS

1) −7 + −5 = −
(el signo es negativo)

7
5

12−
+

2) −7 + 9 = +
(el signo es positivo)

3) −6 + 4 + −5 =
Combina los negativos

−11 + 4 = −
(el signo es negativo)

11
4
7

−
−

4) 15 + −8 + 12 + −6 =
Combina los negativos y positivos por separado

−14 + 27 = +
(el signo es positivo)

27
14
13

−
+

EJERCICIOS
Realiza las siguientes sumas:

1) −15 + 29 2) −12 + −6 3) 42 + −56

4) −39 + 76 5) −96 + −72 6) −86 + 73

7) −9 + 6 + −4 + 3 8) −16 + 32 + −18 9) −32 + 16 + −17 + 8

10) −89 + 27 + −76 11) −16 + −18 + 72 + −12 12) −27 + −19 + −32

13) −329 + 219 14) −617 + 296 15) −509 + −347

Consejos 
útiles

9
7
2

−
+
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1-2 La resta de números enteros

INTRODUCCIÓN

La resta de enteros es bastante similar a la suma de enteros.

•• Restar un entero significa sumar su opuesto.  
Por ejemplo, 7 – 8 significa lo mismo que 7 + −8.

•• No dejes que los signos dobles negativos te confundan.  
Por ejemplo, 9 – –12 significa lo mismo que 9 + 12.

•• Piensa en la resta como una suma disfrazada.

EJEMPLOS

1) 15 − 27 = 
15 + −27 = −
(signo negativo)

27
15

-12
−

2) −3 − –8 = 
−3 + 8 = +
(signo positivo)

8
3
5

−
+

3) −16 − 19 = 
−16 + −19 = −
(signo negativo)

16
19

-35
+

EJERCICIOS
Realiza las siguientes restas:

1) −6 − 8 2) 6 − 9 3) 15 − 18

4) 3 − −9 5) −16 − −25 6) −16 − 12

7)32 − −14 8) −35 − 14 9) −6 − 4

10) −64 − −53 11) −49 − 54 12) −63 − −78

13) −12 − 16 14) −9 − −18 15) 5 − −25

16) 19 − 76 17) −25 − −76 18) −79 − 147

REPASO
Simplifica cada una de las siguientes operaciones:

1) −24 + 12 2) 15 + −8
3) −13 + −36 4) −9 + 13 − 19 + 4

Consejos 
útiles
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1-3 La multiplicación de números enteros

INTRODUCCIÓN

Multiplicar enteros es similar a multiplicar números naturales. Recuerda lo siguiente.

•• El producto de dos enteros con signos diferentes es negativo.

•• El producto de dos enteros con los mismos signos es positivo.

•• Al multiplicar más de dos enteros, agrúpalos en pares para ayudar a  
simplificar.

•• Hay diferentes maneras de mostrar la multiplicación. Mira estos  
ejemplos.

			   5  8  =  5 • 8  =  5(8)  =  (5)(8)

EJEMPLOS

1) 7 • −16 = −

    (el signo es negativo)

16
7

112
×

−

2) −8(−7) = +

     (el signo es positivo)

8
7

56
×

+

3) 2 • −3(−6) =
(2 • −3) (−6) = 
(−6) (−6) = + 

  (el signo es positivo)

6
6

36
×

4) −3 • −4 • 4 • −5 =
(−3 • −4) (4 • −5) =
    12 • −20 = −

   (el signo es negativo)

20
12

240
×

-

EJERCICIOS
Haz cada una de las siguientes multiplicaciones.

1) −3  16 2) −18 • 7 3) −4 • −17

4) 16  −4 5) −24(−12) 6) (23)(−16)

7) −23  32 8) (−2)(−3)(−4) 9) −8(−2) • 3(−4)

10) 6(−4) • 3(−4) 11) (−3)(−2)(3)(4) 12) 10(−11)(−3)

REVISIÓN
Simplifica cada una de las siguientes expresiones.

1) −20 + −12 2) 63 + −27
3) 7 − 16 4) −13 – 15

Consejos 
útiles
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1-4 La división de números enteros

INTRODUCCIÓN

Las reglas para dividir enteros son las mismas que las reglas para multiplicarlos. Recuerda que 
la palabra cociente significa división.

•• El cociente de dos enteros con signos diferentes es negativo.

•• El cociente de dos enteros con los mismos signos es positivo.

•• Cuando encuentres el cociente, determina el signo de la respuesta y luego 
divídelo.

EJEMPLOS

1) 36 ÷ −4 = −
   (el signo es negativo) 

−9
36 2)

 
= +123

3
−

−
   

+41
123

3) 4 −2
−2

= =−36 ÷ −9
4 ÷ −2

     (el signo es negativo)

4) 
−32
−4−8 ÷ 2

= = +84 × -8

   (el signo es positivo)

EJERCICIOS
Haz cada una de las siguientes divisiones.

1) −36 ÷ 9 2) 
−
−

90
15

3) −64 ÷ 4

4) −336 ÷ −7 5) 
−
−
75
5

6) 104 ÷ −4

7) 
54 9
18 9

÷ −
− ÷ −

8) 
16 2

1 4
÷ −

− × −
9) 

− ÷ −
− ÷ −
75 25

3 1

10) -3 • -7
42 ÷ −2

11) 
45 5

9 3
÷ −

− ÷
12) 

− ÷ −
− ÷ −

56 7
36 9

REVISIÓN
Simplifica cada una de las siguientes expresiones.

1) −3 − −6 2) −5 • −6
3) (−3)(7)(−2) 4) −66 + −37

Consejos 
útiles

4 3
(el signo es positivo)
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1-5 Fracciones negativas y positivas

INTRODUCCIÓN
Las reglas para las fracciones positivas y negativas son las mismas reglas que se utilizan
para los enteros. Recuerda lo siguiente cuando trabajes con fracciones positivas y negativas.

•• Determina el signo de la respuesta antes de completar el trabajo.
•• La suma de dos fracciones negativas es negativa.
•• Al agregar un negativo y un positivo, el signo de la respuesta es el mismo que la 

fracción más alejada de cero. Para obtener la respuesta, resta.
•• Restar una fracción simplemente significa sumar su opuesto.
•• Para comparar los valores de cualquier fracción, es bueno encontrar un 

denominador común.
•• Al multiplicar o dividir dos fracciones con signos diferentes, la respuesta es negativa.
•• Al multiplicar o dividir dos fracciones con los mismos signos, la respuesta es positiva.

EJEMPLOS

1) 
−

1 3
2 5
+

  
− + = +
5
10

6
10  

(el signo es positivo)

  
6
10

5
10

1
10

− =

2) 
1 1
3 2
−

  
2
6

3
6

− =−  
(el signo es negativo)

  
3
6

2
6

1
6

− =−

3) −
3 15

1
3

= −×
 
(el signo es negativo)

  
3
5

4
3

4
5

× =−  

4) 
− 2

3
1
2÷ − = +

 
(el signo es positivo)

  
2
3

2
1

1
1
3

× =

EJERCICIOS
Simplifica cada una de las siguientes expresiones.

1)
 
− +1
5

1
2

2) 1
2

2
5

+ − 3)
 
1
2

3
4

−

4) − +−2
3

1
2

5) − ×4
5

2 1
2

6) 
5
8

1
4

+ −

7) 
− −1
3

1
4 8) 

− ×−123 112
9) − ÷3

4
1
3

10) 
5
8

1
2

+ − 11) 
− ÷−2

1
4

1
4

12) 
− +1
5

2
3

REVISIÓN
Simplifica cada una de las siguientes expresiones.

1) 7  −9 2) 16 – –9 + 2
3) −48 ÷ −2 4) 

− ÷
÷ −

20 2
10 2

Consejos 
útiles

Encuentra el mínimo   
común denominador.

Encuentra el mínimo   
común denominador.
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1-6 Decimales positivos y negativos

INTRODUCCIÓN

Las reglas para decimales positivos y negativos son las mismas reglas que se usan para los 
enteros. Recuerda lo siguiente cuando trabajes con decimales positivos y negativos.

•• Determina el signo de la respuesta antes de completar el trabajo.

•• La suma de dos decimales negativos es negativa.

•• Al agregar un negativo y un positivo, el signo de la respuesta es el mismo que 
el decimal más alejado de cero. Para obtener la respuesta, resta.

•• Restar un decimal simplemente significa sumar su opuesto.

•• Al multiplicar o dividir decimales con diferentes signos, la respuesta es negativa.

•• Al multiplicar o dividir dos decimales con los mismos signos, la respuesta es 
positiva. 

EJEMPLOS

1) −.71 + .9 = +
    (el signo es positivo)

.
.
.

90
71
19

−
2) −2.9 − 3.2 = −
    = −2.9 + −3.2 (el signo es negativo)

2 9
3 2
6 1

.
.
.

+
−

3) −.5  1.23 = −
    (el signo es negativo)

1 23
5

615

.
.

.
×

−

4) −3.12 ÷ −.3 = + 
                  (el signo es positivo)

10 4
3 12

.
.

EJERCICIOS
Simplifica cada una de las siguientes expresiones.

1) −3.21 + 2.3 2) 5.15 ÷ −.5 3) −5.2 − 7.61
4) 5.63 + −2.46 5) −.7  6.12 6) 5.9 – –6.23
7) −7.11 ÷ −3 8) −.72 + .9 9) −2.13  −.2

10) 6.2 + −.73 11) 5.2 + −3.19 12) −5.112 ÷ .3

REVISIÓN
Simplifica cada una de las siguientes expresiones.

1)
 

2
3

1
2

+ − 2)
 
1
3

2
3

−

3) − + −2
3

1
2

4) 3
4

11
2

× −

Consejos 
útiles

.3
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1-7 Exponentes

INTRODUCCIÓN

Un exponente es un número que indica la cantidad de veces que se utiliza una base dada 
como factor. En la expresión n2, n es la base y 2 es el exponente. En la expresión 53, el número 
5 se llama base y el número 3 se llama potencia o exponente. El exponente dice cuántas veces 
la base 5 debe ser multiplicada por sí misma. En otras palabras, debes multiplicar  
5 por sí mismo tres veces: 53 = 5  5  5 = 125. 
Los números negativos pueden tener exponentes: (−2)3 = (−2)  (−2)  (−2) = −8. 
Recuerda lo siguiente cuando trabajes con exponentes.

•• Cualquier número a la potencia de uno es igual a ese número. Por ejemplo,  
n1 = n y 51 = 5.

•• Cualquier número distinto de cero a la potencia de cero es igual a uno. Por 
ejemplo, n0 = 1 y 50 = 1.

•• Se supone que cualquier número sin un exponente tiene uno como su 
exponente. Por ejemplo 8 = 81.

•• Muchos números convencionales se pueden escribir como exponentes. Por 
ejemplo 25 = 52 y 16 = 42 = 24.

EJEMPLOS

1) 62 = 6  6 = 36 2) (−3)3 = (−3)  (−3)  (−3) = −27
3) 33 = 3  3  3 = 27 4) 49 = 72 5) −64 = (−4)3

EJERCICIOS
Para 1–6, reescribe cada expresión como un entero.

1) 82 2) (−2)4 3) (−3)4

4) 43 5) (−5)4 6) 25

Para 7–12, reescribe cada expresión usando un exponente.

7) 3  3  3  3  3 8) 81 9) 64
10) (−2) (−2) (−2) 11) 121 12) (−1) (−1) (−1)

REVISIÓN
Simplifica cada una de las siguientes expresiones.

1) 
− ÷ −2

3
1
2 2) 15 − 17 + −2

3) 
3
5

1
2

+ − 4) −2.6  −5

Consejos 
útiles
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1-8 Ley de los exponentes

INTRODUCCIÓN

Los exponentes se utilizan en todo el álgebra. Hay algunas leyes importantes de los exponentes que 
debes conocer. Vale la pena memorizar estas leyes. Las usarás mucho a lo largo de las matemáticas.

•• am  an = am + n

•• a
b

= a
b

m m

m
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

•• (am)n = am  n

•• (a  b)m = am  bm

••
a
a

= a
m

n
m - n

•• a = 1
a

-n
n

 

•• A menudo es bueno tener exponentes positivos en tus respuestas.

EJEMPLOS

1) 52 × 53 = 52 + 3 = 55 2) 
5
2

5
2

3 3

3

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟ =

3) (23)4 = 23  4 = 212 4) (3 x 5)3 = 33 x 53

5)
 
2
2

2 2
5

3
5 3 2= =− 6)

 
6 1

6
3

3
− =

7) 51 = 5 8) 90 = 1

9)
 
4
4

4 4
1
4

2

5
2 5 3

3= = =− − 10)
 
7 7

1
7

2 8
6

− −= =6

EJERCICIOS
Simplifica cada una de las siguientes expresiones.

1) 54  57 2)
 

7
4

2
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

3) (2  5)4

4) (42)3 5)
 

2
2

7

3 6) 6−2 

7) 33  32 8) (4  5)2 9) (32)3

10) 2−4 11)
 

3
3

2

4
12) (53)2 

REVISIÓN
Simplifica cada una de las siguientes expresiones.

1) 52 2)
 
34

3) 79 – 96 4) 5 3
4

× −

Consejos 
útiles
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1-9 Raíces cuadradas

INTRODUCCIÓN

El símbolo para la raíz cuadrada es . la expresion 36 Se lee “la raíz cuadrada de 36”. La 
respuesta es el número que cuando se multiplica por sí mismo es igual a 36. Ese número es 
6. Recuerda esto 49 7= , porque 7 × 7 = 49, y 81 9= , porque 9 × 9 = 81. Hay algunas reglas 
importantes para las raíces cuadradas que vale la pena memorizar.

•• a a2 =

•• a b= a b× ×

•• a
b

=
a
b

•• Números como 2 , 5 , y 7  son irracionales. No pueden ser simplificados, 
por lo  que los dejamos como parte de la respuesta.

EJEMPLOS

1) 121 = 11 2) 2500 = × = × = × =25 100 25 100 5 10 50

3)
 

16
81

= =
16
81

4
9

4) 75 = × = × =25 3 25 3 5 3

5) 18 = × = × =9 2 9 2 3 2 6) 
75
36

= =
×

=
×

=
75
36

25 3
6

25 3
6

5 3
6

EJERCICIOS
Simplifica cada una de las siguientes expresiones.

1) 25 2) 100 3) 900

4) 400 5) 50 6) 20

7) 
81
9

8) 
25
36

9) 
8

25

10) 3600 11) 18 12) 
72
8

REVISIÓN
Simplifica cada una de las siguientes expresiones.

1) (−2)3 2)
 

4 • -6
-2 • 2

3) − −
1
2

1
4

4) 0.3 – 0.7

Consejos 
útiles

a a2 =
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1-10 Orden de operaciones

INTRODUCCIÓN
Es necesario seguir el orden correcto de las operaciones al simplificar una expresión. Esto  
se hace para asegurar que exista exactamente una respuesta. Hay algunos símbolos de  
agrupación importantes que se utilizarán en todo el álgebra: paréntesis (), corchetes [],  
llaves {} y la barra de fracciones −. Un número junto a un símbolo de agrupación significa 
multiplicar a menos que haya otro signo presente. En la expresión 3 (4 + 7 −2), debes calcular la  
expresión entre paréntesis primero y luego la debes multiplicar por 3.

Usa el siguiente orden de operaciones cuando simplifiques expresiones:

•• Primero, evalúa dentro de los símbolos de agrupación. Comienza con el  
símbolo de agrupación más interno y trabaja hacia afuera. En otras  
palabras, trabaja desde adentro hacia afuera.

•• Segundo, elimina todos los exponentes y raíces cuadradas.
•• Tercero, multiplica y divide en orden de izquierda a derecha.
•• En cuarto lugar, suma y resta.
•• Asegúrate de mostrar todos tus pasos.

EJEMPLOS
Simplifica cada una de las siguientes expresiones. Los números en negrita te ayudarán a ver el 
orden correcto de las operaciones.

1) 32 (3 + 5) + 3 

  = 32 (8)    + 3 

  = 9  (8)    + 3

  = 72  +  3 

  = 75 

2) 4 + 12  3 – 8 ÷ 4 

  = 4 + 36    –    2 

  = 40  –  2 

  = 38 

3) 2 + 4 {8 –[8 – 2 (3 –1)] ÷ 2}

    = 2 + 4 {8 –[8 – 2 (2)] ÷ 2}

    = 2 + 4 {8 –[8 – 4] ÷ 2}

    = 2 + 4 {8 –[4] ÷ 2}

    = 2 + 4 {8 – 2}

    = 2 + 4 {6}

    = 2 + 24 = 26

4)
 

2

2

5(8 3) 2
3 2(3 7)

- -
+ -  

 
=

−
+ −
5

9
( )

( )
5 2

3 2 7

2

 
=

−
+

5 5
3 2
( )

( )
4

2

 
=

−
+

25
4
4

3

 
= =

21
7

3

Consejos 
útiles

No hay símbolos de 
agrupación o exponentes 
o raíces cuadradas. Así 
que empieza con × y ÷.
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1-10 Orden de Operaciones

EJERCICIOS
Resuelve cada uno de los siguientes problemas. Asegúrate de seguir el orden correcto de las 
operaciones.

1) 5 + 9  3 – 4 2) 8 + 32  4 – 6

3) 52 + (15 + 3) ÷ 2 4) 4(6 + 2) – 52

5) 9 + {(4 + 5)  3} 6) 6(−3 + 9) + −4

7) 43 – 7(2 + 3) 8) (12 + −3) + 75 ÷ 52

9)
 

( )
( )

12 3 3
7 2 4 1

2− +
− + +

10)
 

7 5 9
2 4 12 3

2

2

− − +
− −
( )

( )

11) 6(5 + 3) – 62 12) 42(3 + 7) + −6

13) 12 ÷ 2 • 4 – 15 14) 3{(5 + 4) • 3 – 5} ÷ 3

15) 3(52 – 1) – 12 16) 2 + {3(6 – 2) ÷ 2} – 4

17)
 

3 4
3 5 1

2 2( )
( )−

18) 23 + 5(2 – 3)

REVISIÓN
Simplifica cada una de las siguientes expresiones.

1) 81 2) 
16
25

3) 34 4) 27
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2-1 La resolución de ecuaciones usando la suma y la resta

INTRODUCCIÓN

Una ecuación es una oración matemática que contiene un signo igual (=) y establece que una expresión 
es igual a otra. En el álgebra, las ecuaciones contendrán una variable, que es una letra que representa uno 
o más números desconocidos. Para resolver una ecuación, la variable debe estar aislada (separada por sí 
misma) en un lado de un signo igual, y la respuesta (solución) en el otro. Un ejemplo de esto es x = 7. Si es 
posible, es bueno tener la variable en el lado izquierdo de la ecuación.

Al resolver una ecuación, puedes sumar, restar, multiplicar o dividir siempre que hagas lo mismo en cada 
lado del signo igual. Por ejemplo, si se agrega 2 a la expresión en el lado izquierdo del signo igual, entonces 
se debe agregar 2 a la expresión en el lado derecho del signo igual. En otras palabras, cada lado del signo 
igual debe ser tratado exactamente igual.

A continuación encontrarás información importante sobre las ecuaciones que necesitas 
recordar.

•• Una ecuación es una oración matemática que contiene un signo igual (=) y 	
establece que una expresión es igual a otra.

•• Una variable es una letra que se usa para representar uno o más números.
•• Un término es una parte de una expresión separada por los signos + o −. En 

la expresión 3x −2y + 3z, los términos son 3x, 2y y 3z.
•• Una constante es un número o cantidad que no cambia. En la expresión x + 

5, 5 es una constante.
•• Un coeficiente es un número que multiplica una variable. Por ejemplo, en 

5x, 5 es el coeficiente.
•• Una expresión numérica involucra solamente números. Por ejemplo, 4 + 7 

es una expresión numérica.
•• Una expresión algebraica es una expresión numérica que incluye variables. 

Por ejemplo, 3x + 5 es una expresión algebraica.
•• Al resolver una ecuación, recuerda esto. Si sumas o restas un número en 

un lado del signo de igual, debes sumar o restar el mismo número en el 
otro lado del signo de igual.

EJEMPLOS

Resuelve cada una de las siguientes ecuaciones. Comprueba tus respuestas sustituyéndolas 
en la ecuación original.

1)     x + 3 = 17 2)     x + 5 = −12

       x + 3 −3 = 17 − 3 x + 5 − 5 = −12 − 5

                   x = 14 x = −17 

Consejos 
Útiles

Resta 3 de
ambos lados.

Resta 5 de
ambos lados.

Comprueba tus respuestas.
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2-1 La resolución de ecuaciones usando la suma y la resta

3)

 

   
x 7 = 5

x 7 + 7 = 5 + 7
x = 12

−
−

5 = x 7− 4) n 6 = 12− −

− −

−

n 6 + 6 = 12 + 6
n = 6

EJEMPLOS
Resuelve cada una de las siguientes ecuaciones. Comprueba tus respuestas sustituyéndolas en 
la ecuación original.

1) n + 3 = 12 2) x − 7 = 15 3) x + 3 = −6

4) n − 9 = −6 5) 15 = x − 2 6) 23 = x + 6

7) −7 = n − 3 8) −8 = x + 6 9) x − 3 = 76

10) x− 9 = −26 11) −27 = x + −6 12) n − −2 = 15

13) y – 3 = 16 14) n + 8 = 29 15) 72 + x = 89

16) n − −6 = −7 17)  −9 = x − 7 18) −76 = 43 + x

REVISIÓN

1) Encuentra el 6% de 120. 2) Encuentra el 60% de 120.

1) ¿3 es qué % de 15? 2) ¿30 es 20% de qué?

Reescribe la ecuación 
con la variable en la 
izquierda.

Comprueba tus respuestas.

Añade 6 a ambos lados.

Agrega 7 a ambos
 lados.
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2-2 La resolución de ecuaciones usando la multiplicación y la división

INTRODUCCIÓN
Resolver ecuaciones usando la multiplicación y la división es similar a usar la suma y la resta. 
Solo recuerda que si multiplicas o divides por un número en un lado del signo igual, debes 
multiplicar o dividir por el mismo número en el otro lado del signo igual. Ambos lados del 
signo igual deben ser tratados de la misma manera. Recuerda lo siguiente cuando uses la 
multiplicación y la división.

•• Un número delante de una variable indica multiplicación. 
La ecuación 3n = 15 significa “3 veces n es igual a 15”.

•• Una ecuación como el ejemplo 
x
3

4= indica división. 
La ecuación significa “x dividido por 3 es igual a 4”.

•• Es bueno tener la variable en el lado izquierdo de la ecuación si es posible.
•• Ten cuidado con los signos negativos.
•• Al resolver una ecuación, recuerda esto: si multiplicas o divides por un 

mismo número en un lado del signo igual, debes multiplicar o dividir por 
el mismo número al otro lado del signo igual.

EJEMPLOS
Resuelve cada una de las siguientes ecuaciones. Comprueba tus respuestas sustituyéndolas en 
las ecuaciones originales.

1) 

 

2x  = 16
x

x = 8

2
2

16
2

=

2) 

x3 3 9
3
x 27

=

=

x 9
3

 

=

3) 

 

  
−5x
−5

−45
−5

x = 9

=

−5x = −45

 

   
4)

5) 6) 

 

  

1 x 102
1 1
2 2
x = 20

=

1 x = 10
2

 

Consejos 
útiles

x

x = −48

-4

−4 • = −4 • 12−4

x 12=

Multiplica ambos
lados por 3.

Divide ambos
lados por −5. Multiplica ambos

lados por −4.

Divide ambos
lados por 2. 

Multiplica ambos
lados por 2.

2 6 2i i
x

2
x=12
x= 12

−x

− =

−

−

6
2

=

Divide cada lado por
 

1
2

.

(Recuerda invertir
 1
2

)
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2-2 La resolución de ecuaciones usando la multiplicación y la división

EJERCICIOS

Resuelve cada ecuación. Comprueba tus respuestas sustituyéndolas en la ecuación original.

1) 3x = 24 2) x
7

9=
 

3)
 

x
2

4= −

4) 3x = −12 5) −2x= −40 6)
 

n
−

=
3

7

7) −12x = −24 8)
 

n
−2

−5= 9) 15x = 75

10)
 

n
−

=
10

6 11)
 

x
3

15= 12) 3x = −63

13)
 
−

=
x

4
5 14)

 

−
= −

n
2

6 15)
 

1
2

14n =

16)
 

1
3

5n = − 17) 11
2

6x = 18) 12x = −36

REVISIÓN

Resuelve cada proporción.

1)
 
3
5 15
=

x
2)

 
5
4
=

30
x

3)
 
2
9
=

6
x  

4)
 
3
x

5
6

=
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2-3 La resolución de ecuaciones de 2 pasos

INTRODUCCIÓN

Ya sabes cómo resolver ecuaciones que requieren un solo paso. Las ecuaciones de dos pasos 
son fáciles. Solo recuerda que nuestro objetivo es aislar la variable en un lado del signo igual, 
y la respuesta en el otro. Es bueno tener la variable en el lado izquierdo. Recuerda lo siguiente 
cuando resuelvas ecuaciones de 2 pasos.

•• Hay solo dos pasos.

•• Primero, si es necesario, reescribe la ecuación con la variable en el lado 
izquierdo del signo igual.

•• Segundo, al igual que en las ecuaciones de un paso, realiza la suma, resta, 
multiplicación o división para aislar la variable.

•• Recuerda tratar a cada lado del signo igual de la misma manera.

•• Es bueno tener la variable a la izquierda del signo igual.

•• Ten cuidado con los signos negativos. 

EJEMPLOS

Resuelve cada ecuación. Comprueba tus respuestas sustituyéndolas en la ecuación 
original.

1)

 

3x − 5 + 5 = 16 + 5
3x = 21
3x 21
3 3
x = 7

=

3x − 5 = 16 2) 

 
7 7
x = −4

=

7x + 3 = −25

7x = −28
7x = −28

7x + 3 − 3 = −25 − 3

3)  4)

 

x = 5

−6x + 2 = −28
−6x + 2 − 2 = −28 − 2

−6x  = −30

=−6x
−6 −60

−30

Consejos 
útiles

Añade 5 en 
cada lado.

x − 6 + 6 = 9 + 6
5

x 15
5
x5 • 5 • 15
5
x = 75

−

=

=

x 6 = 9
5

Añade 6 en 
ambos lados.

Resta 3 en 
ambos lados.

Resta 2 en 
ambos lados.

Divide ambos  
lados por 3.

Multiplica ambos 
lados por 5.

Divide ambos 
lados por −6.

Divide ambos 
lados por 7.
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2-3 La resolución de ecuaciones de 2 pasos

EJERCICIOS

Resuelve cada ecuación. Comprueba tus respuestas sustituyéndolas en la ecuación 
original.

1) 3x – 5 = 16 2) 7x + 3 = −4 3)
 

x
2

+ 2 = 4

4) −14n – 7 = 49 5) 2n + 45 = 15 6)
 

n
5

+ −6 = 9

7) 4x – 10 = 38 8) –2m + 9 = 7 9) 35n + 12 = 82

10)
 

x
−

− = −
3

6 10 11) –40 = 2x – 10 12) 2x + 1 = –15

13)
 
n
3

4 13+ = 14)
 

x
2

− 7 = 65 15)
 

n
5

+ 6 = 24

16) –5x + 15 = 45 17)
 

x
3

− 7 = −3 18) 7x + 12 = –2

REVISIÓN

Simplifica cada una de las siguientes expresiones.

1)
 
1
6

1
2

+ − 2)
 

−−−
1
5

2
3 

3)
 
2
3

11
2

• − 4)
 
− ÷2 1

2
1
2 



50 Capítulo 2: LA RESOLUCIÓN DE ECUACIONES

2-4 La resolución de ecuaciones con variables en ambos lados

INTRODUCCIÓN

A veces hay variables en ambos lados del signo igual. Para resolver estas ecuaciónes, aisla la variable 
en un lado. Es bueno tener la variable en el lado izquierdo del signo igual. No tiene que estar a la 
izquierda, pero en general es una buena manera de hacerlo en muchos casos. Mientras aprendes 
álgebra, es bueno desarrollar una rutina cuando resuelvas ecuaciones. Recuerda lo siguiente cuando 
resuelvas ecuaciones con variables en ambos lados del signo igual.

•• El primer paso es obtener la variable en el lado izquierdo del signo igual.

•• Si sumas, restas, multiplicas o divides en un lado del signo igual, debes hacer 
lo mismo en el otro lado del signo igual.

•• Ten cuidado con los signos negativos.

•• Comprueba tus respuestas sustituyéndolas en la ecuación original.

EJEMPLOS
Resuelve cada una de las siguientes ecuaciones. Comprueba tus respuestas sustituyéndolas en 
la ecuación original.

1)

x =
5x = 2x + 9− 6

− 2 − 6
−

−

5x 2x −2x +9
3x = 9

3x 6 + 6 = 9 + 6
3x =15
3x =

x =15

6

3
15
3

2) −

− − 4x
−10x + 12 = − 8

−10x + 12 −12 = − 8 −12
−

6x +12 = 4x − 8
6

10

x +12 = 4x − 4x − 8

x ==
x =

x=2

−

−
−

−
−

20
10
10

20
10

EJEMPLOS

Resuelve cada una de las siguientes ecuaciones. Comprueba tus respuestas.

1) 3x + 6 = x + 8 2) 6n − 5 = 4n + 9

3) 4x + 4 = 2x + 6 4) 7n −3 = 3n +5

Consejos 
Útiles

Resta 2x en
ambos lados.

Añade 6 a 
ambos lados

Divide ambos 
lados por 3.

Resta 4x 
en ambos 
lados.

Resta 12 en 
ambos lados.

Divide ambos 
lados por -10.
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2-4 La resolución de ecuaciones con variables en ambos lados

5) 3r + 7 = 10r + 28 6) 8x − 8 = −4x + 16

7) 3m − 15 = 7m + 5 8) 4x + 5 = 6x + 7

9) 3x − 8 = −4x + 13 10) 9x −13 = −5x + 71

11) 3x + 5 = 2x + 16 12) 7x − 4 = 2x + 6

13) 8n = 9 – n 14) 7x + 10 = 3x + 50

15) 2x + 36 = −3x − 54 16) 5x − 13 = 43 − 2x

17) 14 − 8x = 3x − 8 18) n + 30 = 12n − 14

REVISIÓN

1) Encuentra la factorización 
prima para 210.

2) Encuentra el 12% de 80.

3) �Escribe .000009 en notación 
científica.

4) Simplifica  3 + 16 ÷ 2 × 3 − 6
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Soluciones

Lección 1−1 Lección 1−2 Lección 1−3
Página 11 Página 12 Página 13

Ejercicios Ejercicios Revisión Ejercicios
1)  14 1)  −14 1)  −12 1)  −48
2)  −18 2)  −3 2)  7 2)  −126
3)  −14 3)  −3 3)  −49 3)  68
4)  37 4)  12 4)  −11 4)  −64
5)  −168 5)  9 5)  288
6)  −13 6)  −28 6)  −368
7)  −4 7)  46 7)  −736
8)  −2 8)  −49 8)  −24
9)  −25 9)  −10 9)  −192

10)  −138 10)  −11 10)  288
11)  26 11)  −103 11)  72
12)  −78 12)  15 12)  330
13)  −110 13)  −28
14)  −321 14)  9 Revisión
15)  −856 15)  30 1)  −32

16)  −57 2)  36
17)  51 3)  −9
18)  −226 4)  −28

Lección 1−4 Lección 1−5 Lección 1−6
Página 14 Página 15 Página 16

Ejercicios Ejercicios Revisión Ejercicios
1)  −4 1)  3

10
2) 

1
10

3)  − 1
4

4)  −11
6

5)  −2
6)  3

8
7)  − 7

12

8)  2 1
2

9)  − 2 1
4

10)  1
8

11)  9
12) 

7
15

1)  −63 1)  −.91
2)  6 2)  27 2)  −10.3
3)  −16 3)  24 3)  −12.81
4)  48 4)  2 4)  3.17
5)  15 5)  −4.284
6)  −26 6)  12.13
7)  −3 7)  2.37
8)  −2 8)  .18
9)  1 9)  .426

10)  −1 10)  5.47
11)  3 11)  2.01
12)  2 12)  -17.04

Revisión Revisión
1)  3 1)  1

6
2)  − 1

3
3)  −11

6
4)  −11

8

2)  30
3)  42
4)  −103
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Soluciones

Lección 1−7 Lección 1−8 Lección 1−9
Página 17 Página 18 Página 19

Ejercicios Ejercicios Ejercicios
1)  64
2)  16
3)  81
4)  64
5)  625
6)  32
7)  35

8)  92, 34

9)  82, 43

10)  (−2)3

11)  112

12)  (−1)3

Revisión
1)  11

3
2)  −4
3)  1

10
4)  13

1)  511

2)  7
4

2

2

3)  24 × 54

4)  46

5)  24

6) 
1
62

7)  35

8)  42 × 52

9)  36

10)  1
24

11)  1
32

12)  56

Revisión
1)  25
2)  81
3)  −17
4)  −33

4

1)  5
2)  10
3)  30
4)  20
5) 
6) 
7)  3
8) 
9) 

10)  60
11) 
12)  3

Revisión
1)  −8
2)  6
3)  − 3

4
4)  −.4

Lección 1−10 Lección 1−11 Lección 1−12
Página 21 Página 22 Página 23

Ejercicios Revisión Ejercicios Ejercicios
 1)  28
 2)  38
 3)  34
 4)  7
 5)  36
 6)  32
 7)  29
 8)  12
 9)  6

10)  9
11)  12
12)  154
13)  9
14)  22
15)  60
16)  4
17)  12
18)  3

1)  9
2)  4

5
3)  81
4)  3 3

    1)  conmutatividad de +
    2)  distributividad
    3)  inverso de +
    4)  asociatividad de ×
    5)  identidad de +
    6)  inverso de ×
    7)  conmutatividad de +
    8)  conmutatividad de ×
    9)  asociatividad de +
10)  identidad de ×
11)  distributividad
12)  inverso de +

Revisión
1)  6 1

2
2)  18
3)  38
4)  4

1)  0
2)  −7, −2, 10
3)  5, 9
4)  3, 4
5)  2, 4, 7
6)  −5, −8
7)  10, 9, −6, 6
8)  9, −7, 1
9)  −8, 8, 0, −3

10)  0, 7, 8
11)  5, 4 −3
12)  5, −3, 9, −8

Revisión
1)  −24
2)  −34
3)  42
4)  −71

5 2
2 5

5
6

2 2
5

3 2
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Soluciones

Capítulo1 
Revisión página
42−43
1)  −8
2)  −9
3)  18
4)  −4

5)  − 11
20

6)  − 2
5

7)  −2
8)  2 2

5
9)  −6.1 

10)  −2.2 
11)  −3.91 
12)  1.11 
13)  81
14)  64 
15)  72 = 49 
16)  20 
17)  43 
18)  39 
19)  1, 2, 3, 4 
20)  2, 7, 8 
21)  yes 
22)  22 x 33 
23)  60 
24)  120 
25)  3.21 x 108 
26)  3.62 x 10−6 
27)  .000273 
28)  x = 21

2
29)  n = 9 
30)  13.5 
31)  20% 
32)  48 
33)  36 estudiantes
34)  $75 11

Lección 2−1
Página 45

Ejercicios
1)  n = 9
2)  x = 22
3)  x = −9
4)  n = 3
5)  x = 17
6)  x = 17
7)  n = −4
8)  x = −14
9)    x = 79 

10)  x = −17 
11)  x = −21 
12)  n = 13 
13)  y = 19 
14)  n = 21 
15)  x = 17 
16)  n = −13 
17)  x = −2 
18)  x = −119

Revisión 
1)  7.2
2)  72
3)  20%
4)  150

Lección 2−2
Página 47

Ejercicios
1)  x = 8
2)  x = 63
3)  x = −8
4)  x = −4
5)  x = 20
6)  x = −21
7)  x = 2
8)  n = 10
9)  x = 5 

10)  n = −60 
11)  x = 45 
12)  x = −21 
13)  x = −20 
14)  n = 12 
15)  n = 28 
16)  n = −15 
17)  x = 4 
18)  x = −3

Revisión 
1)  x = 9
2)  x = 24
3)  x = 27

4)  x = 3 3
5

Lección 2−3
Página 49

Ejercicios
1)  x = 7
2)  x = −1
3)  x = 4
4)  n = −4
5)  n = −15
6)  n = 75
7)  x = 12
8)  m = 1
9)  n = 2 

10)  x = 12 
11)  x = −15 
12)  x = −8 
13)  n = 27 
14)  x = 144 
15)  n = 90 
16)  x = −6 
17)  x = 12 
18)  x = −2

Revisión 
1) − 1

3

2)  7
15

3)  −1
4)  −5

Lección 2−4
Página 50-51

Ejercicios
1)  x = 1
2)  n = 7
3)  x = 1
4)  n = 2
5)  r = −3
6)  x = 2
7)  m = −5
8)  x = −1
9)  x = 3 

10)  x = 6 
11)  x = 11 
12)  x = 2 
13)  n = 1 
14)  x = 10 
15)  x = −18 
16)  x = 8 
17)  x = 2 
18)  n = 4

Revisión 
1)  2 × 3 × 5 × 7
2)  9.6
3)  9 × 10−6

4)  21


